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Paxton and Eschmeyer (1998) Encyclopedia of fishes, 2nd ed.より�



クジラウオ類の謎解き	

Paxton and Eschmeyer (1998) Encyclopedia of fishes, 2nd ed.より�

クジラウオ科	

クジラウオ目の３科が１科に	



Nelson (2006) Fishes of the world (4th ed.) 
クジラウオ類の分類体系は？	

カンムリキンメダイ目 
　カンムリキンメダイ上科 
　　　カブトウオ科　５属36種 
　　　カンムリキンメダイ科　３属３種 
　　　Hispidoberycidae 1属１種 
　クジラウオ上科 
　　　フシギウオ科　１属2種 
　　　アンコウイワシ科　１属2種 
　　　アカクジラウオダマシ科　１属１種 
　　　クジラウオ科　9属20種以上 
　　　トクビレイワシ科 
　　　　　トクビレイワシ亜科　１属１種 
　　　　　リボンイワシ亜科　２属4種 
　　　ソコクジラウオ科　4属８種	

★ 

★ 
★ 

研究者によりクジラウオ目とされる	



日本周辺に分布するカンムリキンメダイ目魚類	

岡村・尼岡(2007)「日本の海水魚，第３版」山と渓谷社より	



高知県沖の島で観察・採集されたリボンイワシ	

山と渓谷社「日本の海水魚」より	中町雅典氏撮影	

トクビレイワシ科リボンイワシ亜科	



中坊（2000）日本産魚類検索図鑑	



中坊（2000）日本産魚類検索図鑑	



中坊（2013)日本産魚類検索 全種の同定 第三版	



Johnson et al. (2009) 



Johnson et al. (2009) 

実はクジラウオ科の幼魚	



Johnson et al. (2009) 



クジラウオ上科の分子系統樹	

アカクジラウオダマシ	

アカチョッキクジラウオ	

チヒロカブトウオ	

ヨロイギンメ	

リボンイワシ	

リボンイワシ亜科	

リボンイワシ亜科	

ホソミクジラウオ	

ホソミクジラウオ	

チヒロクジラウオ	

オオアカクジラウオ属	

オオアカクジラウオ属	

イレズミクジラウオ属	

ソコクジラウオ科の一種	

クジラウオ科の一種	

新しいクジラウオ科	



Willi Hennig (1913–1976)　	

ヴィリ・へニック	  
（ヘンニッヒまたはヘニッヒ）	

分岐学	 「系統体系学」	  
１９６６年出版	

ドイツの昆虫分類学者	



分岐学の特徴	

•  派生形質（新形質）の共有関係に基づいて系
統類縁関係を推定する	  

•  生物の分岐進化	  cladogenesis	  のみを仮定し，
向上進化	  anagenesisは考慮しない	  

•  単系統群のみをタクソンとして認め，分類の
ランクを与える	  

•  外群比較法をもちいる　外群と内群	  
•  最節約的に分岐仮説を選ぶ	  



分岐学ではホモプラシーが最小となる樹形を選ぶ	

ホモロジー	 ホモプラシー（非相同）	

馬渡（2006）より	

最大節約法　maximum parsimony	



相同	  (homology)	
• 異なる生物間で，類似の構造と機能をもつ
器官が系統進化的に共通の祖先に由来す
る時，これらの器官を相同であるという．相
似（analogy)	  に対する用語．哺乳類の前肢
と鳥類の翼などが例としてあげられる．相
同器官をもつ生物は類縁関係をもつことが
期待され，生物間の類縁性を調べる手が
かりとなる．	  

石川統ほか編．2010．生物学事典（東京化学同人）より	



ホモプラジー（homoplasy）	
•  系統樹上の別々の枝で独立に進化した派生
形質状態を意味する．共通の仮想祖先に由
来する派生形質状態は最節約法（→分岐学）
による系統推定において役立つ．しかし，ホ
モプラジーは逆に系統推定を誤らせる可能性
がある．最節約法による系統推定ではホモプ
ラジーはデータと系統樹の矛盾を説明するそ
の場しのぎ（ad	  hoc）の仮定とみなされ，その
回数は最小化される．ホモプラジーが生じる
原因は，収れん進化，平行進化，形質の逆転
である．	

石川統ほか編．2010．生物学事典（東京化学同人）より	



ホモロジーとホモプラシー	

＊先祖返り　atavisim	
馬渡（2006）動物分類学30講より	  



単系統，側系統，多系統	

馬渡（1994）より	

monophyly	 paraphyly	 polyphyly	



単系統群（=クレード	  or	  クレイド）とは	

• ある祖先とその子孫すべてを含む
種の集合体	

monophyletic group=clade	

＊あるいは偽系統	

＊	



内群，外群，姉妹群	

宮　正樹（1992）「系統分類学入門」より 



宮　正樹（1992）「系統分類学入門」より 

有根樹と無根樹	



同じ分岐関係？	

A	 B	 C	 D	 A	 B	 C	D	



同じ分岐関係？	

A	 B	 C	 D	 A	 B	C	D	



同じ分岐関係？	

A	 B	 C	 D	 A	B	C	 D	

分岐図（cladogram）は，分岐の順番のみを示す	



形質の分布表	

形質の状態を　０＝祖先的，１＝派生的　とする	

宮　正樹（1992）「系統分類学入門」より 



形質の状態を　０＝祖先的，１＝派生的　とする	





＊固有派生形質	





練習問題２	

ワイリーほか，宮　正樹，訳　（１９９２）「系統分類学入門」より	












